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QU'EST-CE QUE LOPTIMISATION ?

® Définition |Wikipédia]

L'optimisation est une branche des mathématiques Fonction objective

cherchant a modéliser, a analyser et a résoudre IIliIl f ( ZC)
analytiquement ou numeriquement les problemes qui reC
consistent a minimiser ou maximiser une fonction sur

Contraintes
un ensemble.

Modélisation Analyse theorique Résolution Pratique Implémentation
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APPLICATIONS

s Exemple 1: le transport s Exemple 2 : le recrutement

@ amazon ®

Carrefour

On retrouve aussi 'optimisation dans l'ingénierie, la finance, le marketing, la politique, etc...
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CONTENU DU COURS

® Objectif
® Introduire 'optimisation convexe sous contraintes.

® Savoir reconnaitre les propriétés de régularité d’'un probleme

® Savoir résoudre analytiquement ou numériquement un probleme d’optimisation numeérique.

m Ce cours est porté essentiellement sur les aspects théoriques. On ne parlera pas en

particulier des aspects modélisation et implémentation.

® Progression prévue

Semaine 1 Semaine 2 Semaine 3 Semaine 4 >
Rappels de Calcul Lalgorithme du ’ IT_:ro_du:.tlon 4
Différentiel gradient optimisation sous
contraintes Dualité Lagrangienne
Rappels surla Zoom sur les Théoreme des
Convexiteé quadratiques extrémas liés
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EVALUATION

» Un examen final le Mercredi 06/12 de = Points bonus de participation
8h a 10h
s L’examen dure 2 heures s Interrogation en début de cours ou TDs
m Connaltre toutes les définitions et m Porte sur des définitions ou proprietés
propriétés du cours avec leur preuves. du cours.
B Savoir refaire les exercices vus en cours ® Bonus de 0 a 2 points
et 1TDs

Mail : yassine.laguel@univ-cotedazur.fr



Oftmmkou cousse

Damc (@ s, Shu.f Wl it MAL?& [T
owat 4y R4

0T- Paﬂg(s de calal Agﬁl’ﬁtﬁd

D_:itmjﬁ!ﬁ: l-_ ’D’ﬂ’éwh‘éﬂa

Skpu SR™ o ae®E. 0 At e }
&_&W{uﬁk& o atlhsil exite ume
appleaction  lboie Le LCRARY) ok R RY 5 RS els que

o Paur tout he |R"~+d o(m_ athe W

) flath) = J@)+ LG+ RCh)
o R = o(l) &“Tu. W teud ves O daus €,
Clett 4 dice Ml NRGW _ o
ﬁ:-»o (N1
0

Rosomuos - o i e elle applicalisn L auile, dle
o . o0 2'.1ﬁdl1 Lo d;.‘(?&wj't d.tfu..a.
e On nde ouvenl alfe q_ﬂ)(Lcnfl—O'ul
L:'D:F(p.) ou f{o_) ow dJ(’(n_) sw 'D&}‘/elc

(}nobh&;f«d& daws @ couss.

o ©0 ndea s G ?eul' auw  S'€aire
{Gth) —fG) = Df @)k + Llhl)
= DG ht (lkll &Ch)

ol S:RA" R" m%‘cfaj} e(k)ro,
Y

On o dou ale ABecuture &dwdl.

ide . caludl dtﬁ’fmkcl 7,

agCrasseumanl - teme fuipite (5l ?e‘hf tecrw
de & fouctiou razpot o Cocosisament + eoxectif
da. & oxialle

aland d@mﬁd = ngikm Lurioise + twagoralio) de
nommas.
Tore @, e )a“;els oir CMF.Q da
bt gquide oA roduchion au ol
M@emd do T Rouvidee.

e Euw  duwuertian :[UU‘-) D)(C“') “zaﬁ' §e
fopoiade @uu s wabeice :
DY) A:q.;\/ D)C(q) €
Dj:&)em« 2ot auu refeur.
on deful b gk Vf
amve G Tmras&. —de D{(u) .

¢ & n-d

flat)s £EY+ Df@. h +lkleG)
= @O+ VLY R 1 lkie()
= G+ <PfQ), et thile @)

le veciew VJ('(o.) et ausitng des
i s _duvectmnelley d _f‘ an a:

4 @
v)ca): 2,
3 @
250
0~DnMS l&(‘n—i gﬁv\fh&/ an A -
24, e
’3&: oy
D @)=
Ofa X
_91—, Qard

.On_d.i’rTuafwdb.cL.& E' sux s on
owrtt Q cW w Df Rt - L('R'*/IR")
a > Df(a)

ey d;_P;;ic.a}' auwhme s S
Thiotuse [ foucoundad b Lavolye]
BTN R4 RS de cose & g re.
Alocs pouk fak = le P\d/
Fetw)= L) +S "1> flact €n) (W) ot
(o]
MEQ: o Lo prenee d @ Hnaw.m- s ht\l-dr::.;'-
faoiwe dus acomavonts s, & e

s thgerert da Rolle..
o Gtite }a(mu.&. ® polie. aux J\ <
de cwoe ék) dest b jcxmuf.t de

Ta«dfur :



fGeth) = fCe)t DfG Ch) +1 DGl ) Ruvtosqus.- Dess e e mz), on a
. ) I )
ADG) () (325) (&) = ( Tacgqgey. §@)
( Vg (f))T Xac_;(a))T
Sac ; @) Vj(jc(q)),

@C“k"“); {1- jl @-_&)h- ])k"f(x-ﬂ:k)ﬁk,ﬁh,k) m
° M Thifus

Nefons <T»-' ure Méduﬁ&A i fosﬁ'fs dne

Execices o Gloder G Ai@ﬁmﬁé“v. de s Il

! R
fo @T? »“)(am)cu,u,u,u)ate

b fo\'s
o 1
. [ GO »“Jf(ﬁeu)(u,.,u,u)]
‘ (‘H\)L‘L ° Exodce:
N —_—
) DL Gertl) Chy o, ) et AR, em w0 R
o ()t bt fors x> Nb-Axll™.
Calater b geadient e | .
cEuureenta -

" & Shbo: P z,hé!R"(/ o~ oas

kalbe k=2, A=t on
e Dus kb can Il aber ) ) :g.C'ﬂV\): Mo ACai) I

ytmu\ o N Al 2 2h-Ax, by + IR
i " = 0+ 4 -al-n), hy + m
JL(&“\\: )C('L)* «73(‘(.")/ Wit < 1w Y
= oCllnl).

N«H,§ at _A‘#awhﬂx en =

(
f () DA Gt (h, W) de
(] \/__J

= L\tvz} Cm‘f e‘l\-) L\,
k’—\r_a
Hecsimm_ d,t F
o h.
Lo wodwice asodbe [vf(%].é] (g Ssfat
° lejed
V‘lj((q_).!: ft){ C-(, } )
K 0%, 9%

Cled yne wafeice ?jManji\TuL-
Rassion: [Dfftiolion 4" woe couapoiie]
Siok W o U ddev ourerts respechif e R ok R"
Rt U 5 R b g V=R e qun Y
S J et deeebe a at n e}J et oecivable
@ b= fw . Rles gof ost desimhl o

a el

D CjG_.ﬁ)(a) = Dj({(u\‘) o D(a)



T- Mohons ' enctressra

D_@tdnihon;[uu‘u‘mm JU»Q) AR &“"*0‘1
St )[’-, U R o zeW.
On bt que % MMMJMALJ

sar W s

Va'eW  f(x) 93(6")‘

On _dit ﬂ\w_ e el AL &co} sl emiste

wae owet WC U Tl "“—"-’

{

Rmxmﬂue: o los nohous _dr  Auaxwsns Geaer

se defssont guiloiresont.

= {-‘x JITSTYIVVIVIYLN é(ﬂba& (NS?-Q“&) O(Q t;]

ze W
Nrew , f@) < f&).

d(olaa.uﬁ

Enseurble des Ensewble des
ATV &ﬁaw 9‘ winuaswns Lo

S s Ao
—
o Lo ininuumane oo _dif deict & o ?de
Anm?faw S qar <
e On va vor dans b wite de cete )zxr‘b'c
owmont ke L' exidlere d’ yn A (LA
aunx F::T,uéh:'s de ‘_f
‘nglm [ erislece. - dieclremsa ok mw]nthE}

St ke pd

s g e e O
Rm—w\;én M"if*ﬂ- xéK;

ok ot subion s

Boure: St («:.,)M.

wne sule de K lele e

7{(1") T‘,y An; F(k).

Pue cnu-.PucLE de %, a ftu} extraire @-({J(AQ“);!‘
(o) pour e esbocics e quu (%,

adoet  _ure Linle x€ K. Alecs, Tor
conbrnuite de {/
) = b Jccxf( SEEEIO

%\N_ﬁmn [fmcﬁm @ah e MUCLI

—_—> te
Nl tp

;A J:'. lR'*-QR, arhwe J(GJIE T_D.l. fG—)
Now [ aduieh  wm  wincu 6M

6n nete Jor K= {1'.{(1>5f(°>k est

* fon -vide (oe K‘)

. )Qemm_ en taot cru u_,mg,_ A_Eq")me. d'w
fecme Tor .xma.famd‘n\ efaue.

. &me po ;\j,,ﬂu& de corcutt.

[Preuure:

Tone d‘L\F(ES k thesceune ?r&idﬂ.m\j
f_admp.f Mo s gidal 2 gy k.
B acfaiion b, G0 ¢ f0o) < ) o tod

56 Rk Do % ot ok Aiawun

WJ:;WRC'.

rProg!ﬁh‘om
St f U R ,,(W;w,m,le aur U

S owe W o pwnsunan el do W

ko ij (a) =D.

?W St me RA _‘f’”’ Rt €50 o zr;.u. l-f'fuéu

on a.
__Fcadeu) F & - Y G),uy + £lall €Cta)

avec é(k)—.o

pass {>o aset 'lxh{'
ot JCC"'“"‘*)':&(" - <VJEC-;),M\, +E(Eu)::vf(*),l

t

P ni

4‘“\“ f & cubuine o K amu(mk



R, paur toadt e R‘Q/ 4?71(-,,)),,,\}}0.
En Pal.(fm(iu/ Tmr A< -VJCIFA.)/ o a:

—Wj( @50 = |ij('z.)=b

R

° On a-

{mw W& c {mmm»c &am},g‘ { Jonts c,rih'clu.es}

o Uq vaitle gl de Fu;nimh’i,u Tn.u e o un s
e 3
;’(x)r SZZ
‘J f(o)=0.

?(o&'}wu [WW ool et derivte Emr‘dc.]

&t J(u,._».wL dossc JE.,;s _Azaivade e a€ W
(")S"')f.aduu}un MWAM'}ma.Jabn
d
W’(ﬂv\ %0 ) ie k"v’}(a_)h_zo) ?o\M' tout L\E"R
Gi) S Yi)=0 o Vfe) est _de’)(mu F:fﬂ‘T\z,
(=~={L‘\73c(u)h>,,)vum4 )
NUYC)h=o> heo

< et wn unon bed st en

alocs
%




